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ERA Paris 有 19 种 ， 分 布 于 欧 亚 大 陆 。 根 据 对 本 属 所 有 种 的 染色 体 研 究 ， 重 楼 属 染 


色 体 基数 为 5, 核 型 的 基本 结构 有 两 种 形式 : 热带 核 型 K2n = 2x = 10 = 6m + 4 和 温带 核 
型 K2n = 2x = 10 = 6m + 4st би 二 2st 十 2t。 热 带 核 型 的 种 (13 种 ) 分 布 在 亚洲 大 陆 














的 热带 和 亚热带 ; 温带 核 型 的 种 (6 种 ) 则 出 现在 欧 亚 大 陆 的 温带 地 域 。 重 楼 属 的 多 倍 体 种 的 
核 型 属 温带 核 型 ;为 本 属 的 边 隆 种 。 四 倍 体 种 四 叶 重 楼 Paris quadrifolia 分 布 在 本 属 分 布 区 的 
西端 (欧洲 ); АЖЕ P. japonica 是 八 倍 体 种 局限 在 属 分 布 
型 的 种 都 是 二 倍 体 种 。 其 中 海南 重 楼 P. dunian 等 较 原 始 种 类 都 集中 在 华南 和 中 南 半 岛 北 
部 。 作者 认为 ， 亚 洲 大 陆 北 纬 18" 至 北 回归 线 的 热带 地 域 是 重 楼 属 的 起 源 地 ， 云贵 高 原 至 区 
gil US AS 14 种 重 楼 和 9 种 核 型 结构 式 (全 属 有 13 种 核 型 结构 式 )， 是 重 楼 属 的 多 样 化 中 
心 ! 即 现代 分 布 中 心 。 
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重 楼 属 是 延 龄 草 科 一 个 欧 
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区 的 东 端 (日 本 )。 全 部 热带 核 





分 布 的 属 ， 有 19 个 种 、8 个 变种 ， 属 下 分 为 侧 膜 亚 尾 和 


中 轴 亚 属 ( 表 1) 及 8 个 组 (section)2。 欧 洲 仅 有 1 种 (Paris quadrifolia), B Ж. З fb, RE 
有 15 种 , 主 产 西南 。 











种 是 四 倍 体 \ 八 倍 体 , 个 别 种 出 现 了 三 倍 体 。 


一 、 重 楼 属 核 型 和 地 理 分 布 


根据 19 个 种 的 染色 体 分 析 , 重 楼 属 核 型 可 以 归结 为 两 大 类 型 。 
关系 上 接近 ,在 地 理 分 布 上 重 益 或 相 邻 。 
1. 热带 核 型 ， 基 本 核 型 结构 公式 为 К2л = 2x 一 10 一 6m 一 和 1， 以 海南 重 楼 Paris 


dunniana ZA) EU , 核 型 特点 是 具有 (3 一 ) 4 个 端 着 丝 点 染色 体 (: 染 




















同一 


重 楼 属 植物 的 染色 体 基 数 均 为 5， 绝 大 部 分 的 种 都 是 二 倍 体 〈2n 一 10)， 也 有 少数 


类 型 的 种 在 亲缘 





色 体 )。 与 热带 核 型 相 





吻合 的 值 物 形态 特征 是 根 状 茎 粗 厚 , 节 间 短 缩 , 花 基数 较 大 ,党 在 (4 一 ) 5 数 以 上 , 雄蕊 多 


数 ,2 一 4 一 6 轮 。 在 重 楼 属 植物 系统 中 心 , 侧 膜 亚 属 和 中 轴 亚 
种 是 具 热带 核 型 的 类 群 。 它 们 的 分 布 特点 是 集中 在 亚洲 大 陆 的 热带 和 
属 是 一 个 欧 亚 分 布 属 ,但 欧洲 、 亚 洲 的 高 加 索 至 远东 以 至 日 本 都 没 有 4H 
核 型 的 基本 结构 是 K2n = 2x = 10 = бт + 2st 十 2:， 以 亚洲 温带 地 








2. 温带 核 型 : 
EEE Paris verticillata (K2n = 2х = 10 = 6m + 2st + 









































区 广 布 的 








表 。 与 热带 核 型 二 








体 的 短 警 上 一 个 或 是 两 个 染色 体 具有 随 体 ， 但 都 不 合 B 染 





* 中 国 科 








学 院 科学 基金 资助 的 课题 。 


楼 相 比 ,温带 核 型 的 显著 特点 是 含有 2 个 st й 





Efko H 


局 的 五 指 莲 组 ( 表 1,2), 4k 13 














热带 地 区 。 重 楼 

















6 现 热带 核 型 的 种 。 














lt(SAT) 十 10) 为 代 
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色 体 。 在 第 4 对 :染色 








属 中 的 日 本 重 楼 
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Table 1 Proposed phylogeneticTsystem of the genus Paris 





subgen 1. Daiswa (Raf) H. Li HRUE 
Sect. 1. Dunnianae Н. Li 海南 组 
1. Paris диппіапа Lévl 海南 重 楼 
Sect. 2. Euthyra Fr. ЖЖ 
2. P. cronquistii (Takht.) H. Li 凌云 重 楼 
var. xichouenss H. Li ЇЧ ЖЄ 
3. P. vietnamensis (Takht.) H. Li 南 重 楼 
4. P. delavayi Franch. 金 线 重 楼 
var. petiolata (Baker ex C. H. Wrigbt) H. Li же 
5. P. polyphylla Smith 多 叶 重 楼 
var. yunnanensis (Franch.) Hand.-Mazz。 MER 
var. polyphylla 多 时 重 楼 
var. chinensis (Franch.) Нага 七 叶 一 枝 花 
. nana H. 11 ЊЕ 
var. alba H. Li et Mitchel 白花 重 楼 
var. stenophylla Franch. 狭 叶 重 楼 
form. latifolia (Want et Chang) H. Li ЖЕ 
g- var. pseudothibetica Н. Li 长 药 隔 重 楼 
form. macrosepala Н. Li KEER 
6. Р. mairei Lévl. 毛重 楼 
Sect. 3. Marmoratae Н. Li 22948 
7. P, marmorata Stearn ЊЕ 
8. P. luquanensis Н. Li ЗОНЕ 
Sect. 4, Fargesianae Н. Li RÖRA 
9. P. fargesii Franch. 球 药 隔 重 楼 
Sect. 5. Thibeticae H. Li SHA 
10. P. zhibetica Franch. SHER 
var. apetala Hand.-Mazz. ЖЕТЖ 
Subgen. 2. Paris ФН 
Sect. 6. Axiparis H. Li 五 指 莲 组 
11. P. ахай; H. Li ЋЕ 
12. P. forrestii (Takht.) H. Li 长 柱 重 楼 
13. P. vaniotii Lévl 平 伐 重 楼 
Sect. 7. Kinugasa (Tatewaki et Suto) Hara 日 本 重 楼 组 
14. P. japonica (Franch. et Sav.) Franch 日 本 重 楼 
Sect. 8. Paris LERA 
15. P, verticillata M.-Bieb. 北 重 楼 
16. P. bashanensis Wang et Tang 巴山 重 楼 
17. P. quadrifolia L. НЕР 
18. P. tetraphylla А. Gray 日 本 四 叶 重 楼 
19. P. incompleta M. Bieb. ERLER 
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Р. japonica 和 北 重 楼 组 的 全 部 入 都 具 这 一 核 型 "A( 表 1, 2) 


чал 























ЖЕНЕ БУО 2 ЈИ ЊЕ ЛЕ JEU ЕТЕШ ‚ТЇНЇ ТК, 花 基 数 较 小 , 通常 是 4 











ЖЕ 8 个 , 排 成 2 轮 。 唯 有 日 本 重 楼 例外 , 它 是 一 个 异 源 八 倍 体 种 四, 虽 具 温带 核 
型 ,但 体态 高 度 特 化 : 根 状 茎 十 分 粗 厚 , 花 基数 大 于 4, 通常 6—12, 花 昔 和 花瓣 未 分 化 。 





1 期 李 ES: 重 楼 属 植物 的 细胞 地 理学 研究 Ы 














温带 核 型 重 楼 仅 6 Rh. SUE НОЛЕ ХЕ ШК Ш, ЖЕ ЁЛЕ; 60° Hj 
ЖЕЗ УИН ,西北 至 欧洲 的 斯 堪 的 那 维 亚 半岛 ,基本 上 遍及 欧 亚 大 陆 的 北 温带 地 域 
(图 1:1) 



























































[ NEN => 
例 2. aff 


比例 尺 一 亿 四 千 万 分 之 一 y 
4% 2800 4200 5600 7000 8400 公里 
=== 


30 0 30 80, 














图 1 重 楼 属 温带 核 型 (1) 和 热带 核 型 (2 ) 的 分 布 区 
Fig. 1. Areas of different karyotypes of París: 1. Temperate karyotype 
species, K2n = 2x = 10 = 6m + 4st or 6m-F2st + 2: (65рр); 2. Tropical 
karyotype species, K2n = 2х = 10 == 6m + 4t (138рр.). 
巴山 重 楼 P. bashanensis 核 型 与 典型 的 温带 核 型 有 所 不 同 : K2n = 2x = 10 = бт + 
КОЗАЧКЕ 染色 体 有 4 个 ,而 不 是 两 个 , 换言之 ,巴山 重 楼 的 核 型 对 称 性 比 北 重 楼 等 种 类 都 
强 。 这 里 既 无 随 体 ， 也 无 B 染色 体 。 巴 山 重 楼 因 其 核 型 的 特异 而 分 布 区 位 置 偏 南 。 主 要 
分 布 在 成 都 平原 两 侧 : 即 屯 屿 山区 ( 宝 兴 、 诚 汶 和 峨眉 山 ) 和 平原 东 侧 的 外 国 ( 南 川 、 石 柱 、 
巫 溪 ` 城 口 \ 鹤 丰 ` 兴 出 )。 这 一 分 布 区 与 许多 热带 核 型 重 楼 的 分 布 区 相 重 登 ， 其 北部 又 恰 
好 与 温带 核 型 北 重 楼 P. verticillata 相互 衔接 。 根 据 核 型 的 对 称 性 和 偏 南 分 布 区 的 位 置 ， 
很 可 能 北 重 楼 组 其 它 各 种 都 是 由 巴山 重 楼 通过 染色 体 的 结构 变异 向 北 演化 的 类 群 。 


二 、 染 色 体 的 多 倍 性 和 重 楼 属 的 起 源 


重 楼 属 的 多 倍 体 种 现 已 知 有 两 种 《图 2): 欧 亚 分 布 的 四 时 重 楼 P. quadrifolia 和 日 
本 特有 的 日 本 重 楼 P. japonica, 前 者 为 四 倍 体 , 后 者 为 八 倍 体 ",a。 两 种 均 具 典型 的 温带 
核 型 ,属于 重 楼 属 中 较 进 化 的 中 轴 亚 属 。 这 两 个 种 分 别 出 现 在 属 分 布 区 的 两 端 (欧洲 和 日 
A) ,为 本 属 分 布 区 的 边 隆 种 。 它 们 不 但 远离 生态 条 件 很 不 相同 的 重 楼 属 起 源 地 ， 而 且 也 
远离 生态 条 件 复杂 多 样 的 ,物种 分 化 频繁 的 现代 分 布 中 心 。 从 生态 上 讲 , 这 些 多 倍 体 种 的 
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图 2 年 楼 属 二 倍 体 和 多 倍 体 的 分 布 区 
Fig. 7 Areas of diploids and polyploids of Paris: 1. Diploid species, 
2. Tetraploid P. quadrifolia, 3. Octoploid P. japonica. 
4 现 是 重 楼 属 植物 对 新 的 而 且 较 严酷 的 生态 条 件 的 适应 。 
在 种 的 分 布 区 内 ， 多 倍 体 居 群 同样 出 现在 种 分 布 区 的 边远 地 带 。 我 们 在 重 楼 属 中 已 
经 发 现 5 个 既 有 二 倍 体 又 有 四 倍 体 或 三 倍 体 的 种 内 多 倍 体 种 。 它 们 的 多 倍 体 出 现在 种 的 
分 布 区 的 北部 或 东部 或 西部 。 例 : 1. 金 线 重 楼 Paris dclavayi， 自 越南 北方 分 布 至 我 国 四 






















































































图 3 重 楼 展 海南 组 和 靶 休 组 的 分 布 区 
Fig. 3 Distribution of Sect.1 Dunnianae and Sect.2 Euthyra: 1. Paris dunnianas 
2. P. cronguistii; 3. Р. vietnamensis, 4. P. delavayi; 5. P. polyphylla; 6. P. mairei; 
7. Sect. 1. Dunnianae, 8. Sect. 2. Euthyra 
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川 康定 北纬 30° 附近 和 川 东城 口 (图 3:4), ЖЕДЕ  29°30' 的 哦 由 出 出 现 了 四 倍 体 的 居 群 
和 二 倍 体 居 群 杂居 的 现象 。 其 变种 卵 叶 重 楼 P. delavayi var. petiolata 在 哦 眉山 出 现 了 
八 信 体 ,而 地 理 位 置 偏 南 的 演 东 北 居 群 则 为 二 倍 体 。2. 多 叶 重 楼 原 变 种 Р. polyphylla var. 
polyphylla (图 3:5)、 东 起 我 国 台 湾 , 西 达 印 度 的 西 姆 拉 。 在 台湾 ,云南 的 是 二 倍 体 ,但 在 
分 布 区 西部 (印度 西 姆 拉 、 大 吉 岭 ,锡金 ,不 丹 ) 几 乎 都 是 四 倍 体外 。3. 花 叶 重 楼 P. marmo- 
rata. (Ei 4:1) 的 四 倍 体 出 现在 分 布 区 西部 的 不 丹 ( 这 里 有 少数 二 倍 体 ) ， 在 分 布 区 东部 的 
我 国 云南 点 苍山 , 花 叶 重 楼 全 为 二 倍 体 5K9a。4. 五 指 茵 P. axialis? (图 6:2) 的 四 倍 体 植物 
见于 分 布 区 的 西北 部 的 峨眉 山 。 据 王 淑 芬 研究 ， 峨 层 山 也 有 二 倍 体 ， 但 四 倍 体 居多 ， 占 
60%, KHER, 生活 力 强 。5. 北 重 楼 Р. verticillata 在 北海 道 常 为 二 倍 体 (图 7:2)， 在 
同一 地 区 中 有 三 倍 体 同时 并 存 忠 。 不 育 的 三 倍 体 也 是 出 现在 北 重 楼 广大 分 布 区 的 东北 
部 。 这 些 例子 表明 ,多 倍 体 的 居 群 分 布 , 在 相应 种 分 布 区 的 东 端 或 西北 角 或 东北 角 , 现在 
还 未 发 现 哪个 种 的 分 布 区 南部 及 东南 部 出 现 多 倍 体 。 

据 现 有 资料 ， 未 发 现 多 倍 性 的 二 倍 体 种 计 有 12 种 ,其 中 具 温 带 核 型 的 二 倍 体 种 有 巴 
山 重 楼 P. bashanensis, УЗАК P. incompleta 和 日 本 四 时 重 楼 Р. tetraphylla 等 三 
种 。 它 们 都 是 亚洲 北 温 带 地 区 的 植物 ， 由 于 它们 与 系统 上 最 进化 的 多 倍 体 种 四 计 重 楼 和 
旦 本 重 楼 具 相 同 或 相位 的 核 型 ,可 以 认为 这 些 二 倍 体 种 通过 种 间 自 然 杂交 产生 ,也 是 比较 
进化 比较 年 青 的 种 ;进而 言 之 ,， 仅 有 进化 类 型 的 亚洲 北 温带 不 太 可 能 是 重 楼 属 的 发 源 地 ， 
相反 ,海南 重 楼 等 9 个 二 倍 体 种 具 热 带 核 型 ,它们 毫 无 例外 地 长 期 生存 在 黄河 以 南 ， 分 布 
在 冰川 作用 微弱 的 或 不 曾 有 过 冰川 作用 的 亚热带 和 热带 地 区 。 可 以 说 ， 这 些 二 倍 体 种 大 
都 是 自 第 三 纪 承袭 至 今 的 古老 子 遗 种 。 海 南 重 楼 、 凌 云 重 楼 等 热带 核 型 的 二 倍 体 种 至 今 
生息 在 江南 , 尤 以 华南 及 其 邻近 地 区 最 为 集中 。 目 前 孤 居 海 南 岛 的 仅 有 海南 重 楼 一 种 ,而 
海南 重 楼 保持 着 重 楼 属 植物 的 各 种 原始 特征 。 这 些 事实 说 明 : 1. 重 楼 属 植物 中 热带 核 型 
种 比 温带 核 型 种 原始 ;2. 长 期 处 于 热带 气候 条 件 下 的 华南 和 中 南 半 岛 北部 地 带 是 重 楼 属 
较 原始 类 群 的 故乡 。 从 重 楼 属 植物 的 分 布 区 看 ， 多 数 热带 核 型 的 二 倍 体 种 都 在 亚洲 大 陆 
北纬 18° 至 北 回归 线 一 带 的 热带 有 适当 的 代表 ， 或 可 以 认为 这 一 地 域 是 重 楼 属 植物 的 起 
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图 4 花 叶 组 和 球 药 隔 组 的 分 布 区 
Fig. 4 Distribution of Sect. 3. Marmorata and Sect. 4. Fargesianae: 1. Paris marmorata; 
2. P. luquanensis; 3. Sect. 3. Marmorata; 4. Sect. 4. Fargesiana and Р. fargesii 
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图 5 黑 籽 组 的 分 布 区 


Fig. 5. Distribution of Sect. 5. Thibeticae and Paris thibetica 














图 6 五 指 莲 组 的 分 布 区 
Fig. 6. Distribution of Sect. 6. Axiparis: 1. París forrestii; 2. Р. axialiss 
3. P. vaniotii 4. Sect. 6. Axiparis 


源 地 。 
三 、 重 楼 属 植物 的 多 样 化 中 心 

在 一 个 属 的 分 布 区 内 ， 种 类 密度 最 大 的 地 段 就 是 该 属 的 多 样 化 中 心 或 分 布 中 心 。 重 
楼 属 现 有 19 种 植物 ， 其 中 14 种 (包括 全 部 热带 核 型 的 种 和 1 个 温带 核 型 种 巴山 重 楼 ) 都 
集中 在 横断 山脉 东 侧 即 云贵 高 愿 至 薄 鳞 山 一 带 (图 3 一 7)， 占 全 属 种 数 的 74%, 中 国 (15 
种 ) 的 占 93%, 一 个 属 的 种 类 如 此 集中 是 其 它 地 区 少见 的 。 就 重 楼 而 言 ,广大 的 欧 亚 北 温 
带 ( 自 英格兰 至 远东 和 日 本 ) 也 只 有 5 种 ,整个 欧洲 也 仅 一 种 。 可 见 , 不 同 地 域 重 楼 种 类 密 
度 差异 之 大 。 
队 核 型 结构 看 ， 云 贵 高 原 至 薄 屿 山地 区 仍然 是 重 楼 的 多 样 化 中 心 ， 它 捉 有 其 它 任何 
地 区 所 不 及 的 多 种 核 型 结构 。 重 楼 属 已 知 的 核 型 结构 式 ( 表 2) 已 有 13 种 , 计 9 种 热带 核 
型 4 种 温带 核 型 ,见于 本 多 样 化 中 心地 域 的 有 10 种 核 型 结构 式 包括 重 楼 属 全 部 9 种 热带 
核 型 结构 式 和 1 种 温带 核 型 结构 式 (巴山 重 楼 ), 占 全 属 已 知 13 种 核 型 结构 式 的 77% ,而 
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Fig. 7. 


本 中 心地 域 以 北 的 广大 


结构 式 即 


完全 一 致 。 这 些 事实 说 





是 重 楼 属 植物 的 核 型 结构 变异 中 心 。 多 型 种 多 时 重 楼 就 是 在 这 一 地 域 表 现 
的 。 本 种 含 7 个 变种 ， 变 种 之 多 为 全 属 之 冠 ， 核 型 也 相应 地 复杂 多 变 。 我 1 
b 心 的 2 个 变种 ОНЕ Paris polyphylla var. yunnanensis, 和 狭 叶 重 楼 var. 
5tenophylia 作 了 染色 体 观 察 。 狭 叶 重 楼 的 核 型 是 К2п = 2x = 10 = 6m + 1st 4 


本 多 样 化 中 





Distributio 
1. P. bashanensis, 2. 








una 

















3] ,我 国 














溃 重 楼 在 云南 的 羔 良 、 寻 多 和 罗平 3 个 不 同 县 境 就 出 现 了 三 种 不 同 的 结构 式 : ЖА 
的 核 型 是 K2n = 2x = 10 = 6m + 4t + 265, ЖЕ 
色 体 ,而且 第 2 对 同 源 染 色 体 出 现 了 杂 合 现象 ， 来 
К2п = 2x = 10 = 6m + 2t(SAT) + 209, ХАНА ВЧ 
& BRIDE КЛЕ PT S {ОЧ ЖЕ Н 
EX а ОДЕ ДЕ ВР ИЕШЕ ERRENA 8] 
E& ЗЕ ,而 且 核 型 也 多 变 。 

莲 、 金 线 重 楼 等 还 会 在 这 一 地 域 1H 
3 轮 退 化 到 2 轮 , 多 时 重 楼 和 黑 籽 邓 





4t 十 lbs， 少 了 1 个 B 染 


随 体 。 我 们 且 不 讨论 B 染 
变种 中 存在 与 否 或 存在 
重 楼 在 多 样 化 

此 外 ,不 少 种 如 五 
ПАН АЈ 

















hp 心 不 但 表 和 和 









































图 7 北 重 楼 组 东亚 种 C1, 2, 3) 和 日 本 重 楼 的 分 布 区 
n of East Asian species of Sect. 8. Paris (1,2,3) and; Paris japonica: 
P, verticillata, 3. P. tetraphylla and 4. P. japonica (Sect.7 Kinugasa) 





欧 亚 北 温带 地 域 仅 含 3 种 温带 型 结构 式 ， 其 中 欧洲 仅 有 一 种 核 型 
ЕРЕ (К2п 一 4x = 6m + 2st 十 1t(SAT) 十 1t)， 与 高 加 索 的 无 瓣 北 重 楼 
云贵 高 原 至 巧 评 出 地 域 不 但 是 重 楼 属 的 种 类 密度 中 心 ,也 











=] И ЈЕ K2n 一 2x 一 10 


8 现 多 倍 体 





ЕЖЕ НОЕ ЕПА 








高 度 变 异性 
门 仅 对 分 布 在 





























F 3t， 而 

















一 6m 十 
罗平 的 则 是 
色 体 具有 





的 作用 和 意义 ， 但 它们 在 同一 个 
见 这 种 多 叶 























南 重 楼 


ARIE, 
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毛重 楼 的 毛 被 也 会 由 稀少 变 到 浓密 外 ,等 等 , ЖУ ЖЕНИ zs ELS E SETA ИЕЫ ДЕ ЖОК НИН N 
的 多 样 化 中 心 , 即 现代 分 布 中 心 。 
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CYTOGEOGRAPHIC STUDY OF THE GENUS PARIS* 


Li HEN, Gu ZHITIAN， NA HAIYAN 


(Kunming Institute ој Botany, Academia Sinica) 


Abstract The Genus Paris L., distributed in Europe and Asia, is one of the genera of 
Trilliaceae. There are currently 19 recognized species. The karyological study indicates that 
basic number of the Paris species is X —5, and here are two kinds of the basic karyotypes: tro- 
раса] type (K2n 2x —10 —6m--4t), and temperate type. (K2n—2x —10—6m--4st, ог бт+ 
2st-F2t). "The species (13) with the tropical karyotype are distributed in the tropical and sub- 
tropical regions in Asia; the others with the temperate karyotype (6 species) occur in ‘he tem- 
perate area of Eurasia. In the genus Paris, there are two peripheral species, which both have 
temperate karyotypes: tetraploid P. quadrifolia, in the western part of the overall range of the 
genus (Europe), and octaploid P. јаротса, limited in the eastern part (Japan). АП the 
species having tropical karyotypes are diploid. Among them, the more primitive ones such as 
P. dunniana, P. vietnamensis are concentrated in South China and the north of the Indo- 
China Peninsula. Examination of the geographical distribution of the species in the light of 
the karyological data has led the authors to propose: Paris originated in the tropical area be- 
tween 18?N and 23?27'N in Asia. 14 species, which together make up 74% of the total (with 
10 different karyotypes), occur in the area from the Qionglei Mountains to the Yunnan-Guizhou 
Plateau. With the greatest density of species in the area and their remarkable differences in 
chromosome ploidy and karyotypes, this region is without doubt the centre of modern distribu- 
tion and differentiation of Paris. 


Key words Paris; Cytogeography; Karyotype 
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